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5 ЗЕТ

очная

бакалавр

ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА
АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С
ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ
ОБУЧАЮЩИХСЯ

7 (4.1)

Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)



1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как
предшествующее:

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ),
СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

ОПК-3: Способен самостоятельно осваивать современную физическую, аналитическую и технологическую
аппаратуру различного назначения и работать на ней

Знать:

Уметь:

Владеть:

ПК-1: Способен анализировать качества материалов, сырья, полуфабрикатов и комплектующих изделий
Знать:

Уметь:

Владеть:



Наименование разделов и тем /вид
занятия/ ЛитератураЧасов Компетен-

ции
Семестр

/ Курс
Код

занятия
Инте
ракт. Примечание

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ
ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ

Раздел 1. Аудиторная  работа



Раздел 2. Сам. работа

Раздел 3. Часы на контроль

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
Размещены в приложении

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
(модулю)



6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения
дисциплины (модуля)

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по
дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

(при необходимости)

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)



8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)





Объект
оценки

Уровни сформированности
компетенций

Критерий оценивания
результатов обучения

Обучающийся Низкий уровень
Пороговый уровень

Повышенный уровень
Высокий уровень

Уровень результатов обучения
не ниже порогового

1. Описание показателей, критериев и шкал оценивания компетенций.
Формируемые компетенции:

Дисциплина: Аналитическая химия
Направленность (профиль): Техническая экспертиза, контроль и диагностика
Направление: 16.03.01 Техническая физика

Оценочные материалы при формировании рабочих программ дисциплин (модулей)

Показатели и критерии оценивания компетенций

Достигнутый
уровень

результата
обучения

Характеристика уровня сформированности
 компетенций

Шкала оценивания
Экзамен или зачет с

оценкой

Низкий
уровень

Обучающийся:
-обнаружил пробелы в знаниях основного учебно-программного
материала;
-допустил принципиальные ошибки в выполнении заданий,
предусмотренных программой;
-не может продолжить обучение  или приступить к
профессиональной деятельности по окончании программы  без
дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.

Неудовлетворительно

Пороговый
уровень

Обучающийся:
-обнаружил знание основного учебно-программного материала в
объёме, необходимом для дальнейшей учебной и предстоящей
профессиональной деятельности;
-справляется с выполнением заданий, предусмотренных
программой;
-знаком с основной  литературой, рекомендованной рабочей
программой дисциплины;
-допустил неточности в ответе на вопросы и при выполнении
заданий по  учебно-программному материалу, но обладает
необходимыми знаниями для их устранения под руководством
преподавателя.

Удовлетворительно

Повышенный
уровень

Обучающийся:
- обнаружил полное знание учебно-программного материала;
-успешно выполнил задания, предусмотренные программой;
-усвоил основную  литературу, рекомендованную рабочей
программой дисциплины;
-показал систематический характер знаний учебно-программного
материала;
-способен к  самостоятельному пополнению знаний по  учебно-
программному материалу и обновлению в ходе дальнейшей
учебной работы и профессиональной деятельности.

Хорошо

Шкалы оценивания компетенций при сдаче экзамена или зачета с оценкой



Высокий
уровень

Обучающийся:
-обнаружил всесторонние, систематические и глубокие знания
учебно-программного материала;
-умеет свободно выполнять задания, предусмотренные
программой;
-ознакомился с дополнительной литературой;
-усвоил взаимосвязь основных понятий дисциплин и их значение
для приобретения профессии;
-проявил творческие способности в понимании учебно-
программного материала.

Отлично

Описание шкал оценивания
Компетенции обучающегося оценивается следующим образом:

Планируемый
уровень

результатов
освоения

Содержание шкалы оценивания
достигнутого уровня результата обучения

Неудовлетворительн
о

Удовлетворительно Хорошо Отлично
Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Знать Неспособность
обучающегося
самостоятельно
продемонстрировать
наличие знаний при
решении заданий,
которые были
представлены
преподавателем
вместе с образцом
их решения.

Обучающийся
способен
самостоятельно
продемонстриро-вать
наличие знаний при
решении заданий,
которые были
представлены
преподавателем
вместе с
образцом их решения.

Обучающийся
демонстрирует
способность к
самостоятельному
применению
знаний при
решении заданий,
аналогичных тем,
которые представлял
преподаватель,
и при его
консультативной
поддержке в части
современных
проблем.

Обучающийся
демонстрирует
способность к
самостоятельно-му
применению знаний в
выборе способа
решения неизвестных
или нестандартных
заданий и при
консультативной
поддержке в части
междисциплинарных
связей.Уметь Отсутствие у

обучающегося
самостоятельности
в применении
умений по
использованию
методов освоения
учебной
дисциплины.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельность в
применении умений
решения учебных
заданий в полном
соответствии с
образцом,
данным
преподавателем.

Обучающийся
продемонстрирует
самостоятельное
применение умений
решения заданий,
аналогичных тем,
которые представлял
преподаватель,
и при его
консультативной
поддержке в части
современных
проблем.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельное
применение умений
решения неизвестных
или нестандартных
заданий и при
консультативной
поддержке
преподавателя в части
междисциплинарных
связей.

Владеть Неспособность
самостоятельно
проявить навык
решения
поставленной
задачи по
стандартному
образцу повторно.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельность в
применении навыка
по заданиям,
решение которых
было показано
преподавателем.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельное
применение навыка
решения заданий,
аналогичных тем,
которые представлял
преподаватель,
и при его
консультативной
поддержке в части
современных
проблем.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельное
применение навыка
решения неизвестных
или нестандартных
заданий и при
консультативной
поддержке
преподавателя в части
междисциплинарных
связей.

2. Перечень вопросов и задач к экзаменам, зачетам, курсовому проектированию,
лабораторным занятиям. Образец экзаменационного билета



1. Предмет аналитической химии. ОПК-3, ПК-1
2. Виды и методы анализов. ОПК-3, ПК-1
3. Метрологические основы химического анализа. Классификация погрешностей анализа. ОПК-3
4. Основные характеристики метода анализа: правильность и воспроизводимость. ОПК-3, ПК-1
5. Основные характеристики метода анализа: коэффициент чувствительности, предел обнаружения.

ОПК-3, ПК-1
6. Основные характеристики метода анализа: нижняя и верхняя границы определяемых

содержаний. ОПК-3, ПК-1
7. Общая характеристика химических методов количественного анализа. Особенности и области

применения. ОПК-3, ПК-1
8. Титриметрический анализ. ПК-1
9. Кривые титрования. Выбор индикатора. ОПК-3, ПК-1
10. Физико-химические методы анализа. ОПК-3
11. Абсорбционная спектроскопия. Закон Бугера-Ламберта-Бера. ОПК-3
12. Молярный показатель поглощения. Оптическая плотность. ОПК-3, ПК-1
13. Прямая фотометрия. Методы определения одного компонента: метод стандартных растворов.

ОПК-3, ПК-1
14. Методы определения одного компонента: метод калибровочного графика. ОПК-3, ПК-1
15. Методы определения одного компонента: метод добавок. ОПК-3, ПК-1
16. Фотометрическое титрование. Преимущества и недостатки. Сущность, практическое

применение. ОПК-3, ПК-1
17.  Рефрактометрия. Способы рефрактометрического определения концентрации растворов: по

табличным данным. ОПК-3, ПК-1
18. Способы рефрактометрического определения концентрации растворов: методом

калибровочного графика. ОПК-3, ПК-1
19. Способы рефрактометрического определения концентрации растворов: методом расчета

рефрактометрического фактора. ОПК-3, ПК-1
20. Электрохимические методы анализа. Классификация, сущность, практическое применение.

ОПК-3, ПК-1
21. Потенциометрия. Сущность метода. ОПК-3, ПК-1
22. Электроды, применяемые в потенциометрии. Практическое применение потенциометрии. ПК-1
24. Прямая потенциометрия. Метод калибровочного графика. ОПК-3, ПК-1
25. Кондуктометрия. Кондуктометрическое титрование. ОПК-3, ПК-1
26. Кривые титрования в кондуктометрическом титровании. ОПК-3, ПК-1

Кафедра
(к909) Нефтегазовое дело, химия

и экология
7 семестр, 2024-2025

Экзаменационный билет №
Аналитическая химия

Направление: 16.03.01 Техническая
физика

Направленность (профиль):
Техническая экспертиза, контроль

и диагностика

Утверждаю»
Зав. кафедрой

Малиновская С.А. канд. хим. наук,
доцент

13.05.2024 г.

Дальневосточный государственный университет путей сообщения
Образец экзаменационного билета

Вопрос Метрологические основы химического анализа. Классификация погрешностей анализа. (ОПК-3)
Вопрос Электроды, применяемые в потенциометрии. Практическое применение потенциометрии. (ПК-1)
Задача (задание) Вычислить индикаторную ошибку титрования 0,1 Н раствора NaOH 0,1 Н раствором
HCOOH с нейтральным красным (рТ = 5,5) (ОПК-3,ПК-1)

Примечание. В каждом экзаменационном билете должны присутствовать вопросы,
способствующих формированию у обучающегося всех компетенций по данной дисциплине.

3. Тестовые задания. Оценка по результатам тестирования.
1. (ПК-1) Вычисления результатов анализа в титриметрическом методе анализа основаны:
(1) на законе действующих масс;
(2) на законе сохранения массы;
(3) на законе эквивалентов;
(4) на законе Авогадро.

2. (ПК-1) Титром раствора исследуемого вещества называется:
(1) количество моль эквивалентов растворенного вещества, содержащееся в 1 л раствора;
(2) число г вещества, содержащееся в 1 мл раствора;
(3) количество моль вещества в 1 л раствора;



(4) число г вещества, содержащееся в 1 л раствора.

3. (ПК-1, ОПК-3)Для нейтрализации 30 мл 0,1 н. раствора щелочи потребовалось 12 мл раствора
кислоты. Нормальность кислоты равна:

(1) 0,6 н.
(2) 0,25 н.
(3) 0,2 н.
(4) 0,5 н.

4. (ПК-1, ОПК-3) Использование комплексона-III в титриметрическом методе анализа основано:
(1) на способности данного реагента образовывать прочные комплексные соединения

стехиометрического состава  с катионами различных металлов;
(2) на кислотно-основных свойствах комплексона-III;
(3) на способности данного реагента проявлять окислительно-восстановительные свойства;
(4) на способности данного реагента образовывать малорастворимые  соединения

стехиометрического состава  с катионами различных металлов.

5. (ПК-1, ОПК-3) Из перечисленных индикаторов для определения точки эквивалентности в
комплексонометрическом титровании используют:

(1) фенолфталеин;
(2) метиловый оранжевый;
(3) эриохром черный Т;
(4) лакмус.

6. (ПК-1, ОПК-3) Редокс-индикатором называют вещество:
(1) меняющее свою окраску при достижении титруемым раствором определенного значения рН;
(2) меняющее свою окраску при достижении титруемым раствором определенного объема;
(3) меняющее свою окраску при достижении титруемым раствором определенного окислительно-

восстановительного потенциала;
(4) образующее комплексное соединение с определяемым веществом.

7. (ПК-1, ОПК-3) Минимальной концентрацией, отрываемым минимумом и пределом разбавления
характеризуется … аналитической реакции:

(1) специфичность;
(2) селективность;
(3) чувствительность;
(4) среди ответов нет верного.

8. (ОПК-3) Соответствие оптического метода и изучаемого состава:
а) колориметрический;                     (1) способность атомов каждого элемента в определенных

условиях испускать волны определенной длины
б) нефелометрический;                     (2) способность атомов поглощать излучение определенной

длины волны
в) рефрактометрический;                 (3) способность дисперсий твердых веществ рассеивать часть

светового потока
г) эмиссионный.                                 (4) способность молекул различных веществ по-разному

преломлять свет.

9. (ОПК-3) Десятичный логарифм отношения интенсивности падающего света к интенсивности
света, прошедшего через раствор, называется … .

(1) молярным коэффициентом светопоглощения;
(2) диэлектрической проницаемостью;
(3) оптической плотностью;
(4) коэффициентом светорассеяния.

10. (ОПК-3) Определение концентрации суспензии осуществляют методом … .
(1) колориметрии;
(2) рефрактометрии;
(3) турбидиметрии;
(4) нефелометрии.

11. (ОПК-3) К электрохимическим методам анализа относятся … .
(1) кондуктометрия;



(2) титриметрия;
(3) кулонометрия;
(4) полярография;
(5) гравиметрия;
(6) потенциометрия;
(7) спектрофотометрия.

12. (ОПК-3) В кондуктометрии электропроводность раствора зависит от … .
(1) размеров электролитической ячейки;
(2) концентрации электролита;
(3) природы электролита;
(4) объема электролита;
(5) размеров и расположения электродов.

13. (ПК-1) Потенциал индикаторного электрода зависит от … .
(1) рН раствора;
(2) концентрации определяемых ионов;
(3) температуры;
(4) давления.

14. (ОПК-3) Метод анализа, основанный на измерении количества электричества, затраченного на
электродную реакцию, называется … .

(1) кондуктометрией;
(2) амперометрией;
(3) потенциометрией;
(4) кулонометрией.

15. (ПК-1, ОПК-3) Концентрация раствора бихромата калия, на титрование 25 мл которого
электрогенерированными ионами Fe (II) затрачено 1800 с при силе тока 200 mА, равна … моль/л.

(1) 0,0249;
(2) 0,0498;
(3) 0,1000;
(4) 0,0025.

Полный комплект тестовых заданий в корпоративной тестовой оболочке АСТ размещен на сервере
УИТ ДВГУПС, а также на сайте Университета в разделе СДО ДВГУПС (образовательная среда в личном
кабинете преподавателя).

Соответствие между бальной системой и системой оценивания по результатам тестирования
устанавливается посредством следующей таблицы:

Объект
оценки

Показатели
оценивания

результатов обучения

Оценка Уровень
результатов

обучения
Обучающийся 60 баллов и менее «Неудовлетворительно» Низкий уровень

74 – 61 баллов «Удовлетворительно» Пороговый уровень
84 – 75 баллов «Хорошо» Повышенный уровень

100 – 85 баллов «Отлично» Высокий уровень

4. Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета,
зачета, курсового проектирования.

Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета, зачета
Элементы оценивания Содержание шкалы оценивания

достигнутого уровня результата обученияНеудовлетворительн
о

Удовлетворитель
но

Хорошо Отлично
Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено



Соответствие ответов
формулировкам

вопросов (заданий)

Полное
несоответствие по
всем вопросам.

Значительные
погрешности.

Незначительные
погрешности.

Полное
соответствие.

Структура,
последовательность и
логика ответа. Умение

четко, понятно,
грамотно и свободно
излагать свои мысли

Полное
несоответствие
критерию.

Значительное
несоответствие
критерию.

Незначительное
несоответствие
критерию.

Соответствие
критерию при
ответе на все
вопросы.

Знание нормативных,
правовых документов

и специальной
литературы

Полное незнание
нормативной и
правовой базы и
специальной
литературы

Имеют место
существенные
упущения
(незнание
большей части из
документов и
специальной
литературы по
названию,
содержанию и
т.д.).

Имеют место
несущественные
упущения  и
незнание отдельных
(единичных) работ
из числа
обязательной
литературы.

Полное
соответствие
данному критерию
ответов на все
вопросы.

Умение увязывать
теорию с практикой,
в том числе в области
профессиональной
работы

Умение связать
теорию с практикой
работы не
проявляется.

Умение связать
вопросы теории
и практики
проявляется
редко.

Умение связать
вопросы теории и
практики в
основном
проявляется.

Полное
соответствие
данному критерию.
Способность
интегрировать
знания и привлекать
сведения из
различных научных
сфер.

Качество ответов на
дополнительные
вопросы

На все
дополнительные
вопросы
преподавателя даны
неверные ответы.

Ответы на
большую часть
дополнительных
вопросов
преподавателя
даны неверно.

. Даны неполные
ответы на
дополнительные
вопросы
преподавателя.
2. Дан один
неверный ответ на
дополнительные
вопросы
преподавателя.

Даны верные ответы
на все
дополнительные
вопросы
преподавателя.

Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов
оценивания.


